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Today's Topic

I.   พลังงานทดแทนคืออะไร อย่างไรจึง
     เรียกว่าพลังงานทดแทน

II.  ทำความรู้จักกับพลังงานแสงอาทิตย์

III. เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์

IV. ความยั่งยืนกับพลังงาน



ClassificationsClassifications
Renewable Resources & Non-Renewable Resources





Renewable Resources

- สามารถใช้ได้ซ้ำโดยไม่หมด เนื่องจาก
แหล่งที่มาจากธรรมชาติที่ไม่ได้มีการ
extract

- Ex. solar energy, wind, falling
water



Solar EnergySolar Energy
พลังงานจากแสงอาทิตย์ ที่แปลงเป็นพลังงานไฟฟ้าผ่าน
Solar Panel และใช้เป็นพลังงานความร้อน

Wind PowerWind Power
ลมเกิดจากการแตกต่างกันของอุณหภูมิบนพื้นผิวโลก
ตราบใดที่มีพระอาทิตย์ก็จะมีลมพัด



Solar EnergySolar Energy
พลังงานจากแสงอาทิตย์ ที่แปลงเป็นพลังงานไฟฟ้าผ่าน
Solar Panel และใช้เป็นพลังงานความร้อน

1st Generation 2nd Gen



Solar EnergySolar Energy
พลังงานจากแสงอาทิตย์ ที่แปลงเป็นพลังงานไฟฟ้าผ่าน
Solar Panel และใช้เป็นพลังงานความร้อน

3rd Gen



Solar EnergySolar Energy
พลังงานจากแสงอาทิตย์ ที่แปลงเป็นพลังงานไฟฟ้าผ่าน
Solar Panel และใช้เป็นพลังงานความร้อน



Wind PowerWind Power



Wind PowerWind Power



Hydro PowerHydro Power
เกิดจากการผลิตพลังงานจากการไหลของน้ำผ่านเครื่อง
ผลิตไฟฟ้า

พลังงานความร้อนใต้พื้นดิน ที่สามารถนำมาใช้เป็น
พลังงานความร้อนและพลังงานไฟฟ้าได้

Geothermal EnergyGeothermal Energy



Hydro PowerHydro Power
เกิดจากการผลิตพลังงานจากการไหลของน้ำผ่านเครื่อง
ผลิตไฟฟ้า



พลังงานความร้อนใต้พื้นดิน ที่สามารถนำมาใช้เป็น
พลังงานความร้อนและพลังงานไฟฟ้าได้

Geothermal EnergyGeothermal Energy



BiomassBiomass
สามารถนำไปใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าและ biofuel ได้

Wave/Tidal EnergyWave/Tidal Energy
การผลิตกระแสไฟฟ้าจากคลื่น หรือ การขึ้นลง หรือไหลของ
กระแสน้ำ



BiomassBiomass



WasteWaste
สามารถนำมาใช้ผลิตพลังงานจากขยะได้ทั้งความร้อนและ
ไฟฟ้า



WasteWaste



Non-Renewable Resources

- แหล่งพลังงานที่เมื่อนำมาใช้สามารถ
หมดไปได้

- Ex. oil, natural gas, coal, and
nuclear energy



OilOil
น้ำมันคือ Fossil Fuel มีลักษณะเป็นของเหลว ที่ได้จากการ
ขุดเจาะใต้พื้นผิวดินโดนต้องนำมากลั่นก่อน 

CoalCoal
ถ่านหินได้มาจากการขุดเหมืองขึ้น มีลักษณะเป็นก้อนแข็งสี
ดำหรือน้ำตาลดำ 



Natural GasNatural Gas
แก๊สธรรมธาติที่ได้มาจากการกลั่นน้ำมันหรือการขุดใต้



NuclearNuclear

Renewable?Renewable?

Yes or NoYes or No



Solar Technology

พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานทดแทนประเภท

หมุนเวียนเป็นพลังงานที่สะอาดปราศจากมลพิษ

และเป็นพลังงานทที่มีศักยภาพสูง

การใช้พลังงานแสงอาทิตย์



Solar Technology

แรงที่สุดใน จ. อุบลฯ

มีศักยภาพสูงในภาคกลางและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ

สูงสุดเดือนเมษา และต่ำสุดเดือน

ธันวา

พลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทย



Solar Technology:
Electricity

แรงที่สุดใน จ. อุบลฯ

มีศักยภาพสูงในภาคกลางและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ

สูงสุดเดือนเมษา และต่ำสุดเดือน

ธันวา

พลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทย



Solar Technology:
Electricity

Solar 2012 - 2021 (MW)
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Solar Technology: Electricity

Electron flow

Hole flow

N-type

P-type

P-N junction

Photons



Solar Technology: Electricity



Solar Technology: Electricity

Silicon - Thick layer
First to commercials

1st Generation
Gallium Arsenide –
Expensive – Space
Cadmium Te – better than
silicon – toxic
Copper (CIGS) - Expensive

2nd Generation
dye-sensitized, organic,
and perovskite solar cells
Better-cheap
Stability issues

3rd Gen



Solar Technology

Source: https://www.need.org/Files/curriculum/guides/EnergyfromtheSunStudentGuide.pdf

Concentrating Solar Power (CSP)



Solar Technology

Off Grid or On Grid



Solar Technology

ไม่มีวันหมด
สะอาด
ใช้ได้ทุกที่
ศักยภาพสูงในไทย
จัดการง่ายและความ
เสี่ยงต่ำ

ข้อดี
จำเป็นต้องใช้เซลล์
เยอะ
เปลี่ยนตามสภาพ
อากาศ
ต้องใช้แบทเพื่อเก็บไฟ
ค่าติดตั้งสูง

ข้อเสีย



Solar Technology: Electricity



Solar Technology: Heat

การผลิตน้ำร้อนชนิดไหลเวียนตามธรรมชาติ

(Thermosyphon)

การผลิตน้ำร้อนชนิดใช้ปั๊มน้ำหมุนเวียน (Force

circulation)

การผลิตน้ำร้อนชนิดผสมผสานความร้อนเหลือทิ้ง

(Hybrid)



Solar Technology: Heat

อาศัยการไหลเวียนตำมธรรมชาติ (Natural flow)

ไม่ต้องการไฟฟ้ำและปั้มไฟฟ้ำในการหมุนเวียนน้ำใน

ตัวเก็บรังสีอาทิตย์

ส่วนใหญ่ใช้กับระบบผลิตน้ำร้อนขนาดเล็ก

มีทั้งแบบที่ใช้กับตัวเก็บรังสีอำทิตย์แบบ flat plate

และ แบบ evacuated tube

การผลิตน้ำร้อนชนิดไหลเวียนตามธรรมชาติ

(Thermosyphon)



ใช้ปั๊มน้ำในการหมุนเวียน

ใช้ได้ทั้งระบบผลิตขนาดเล็กและใหญ่

ผลิตน้ำร้อนได้อุณหภูมิสูง

มีทั้งแบบที่ใช้กับตัวเก็บรังสีอำทิตย์แบบ flat plate

และ แบบ evacuated tube

การผลิตน้ำร้อนชนิดใช้ปั๊มน้ำหมุนเวียน (Force

Circulation)

Solar Technology: Heat



Solar Technology

คืนทุนไว
สะอาด
บังแสงบนหลังคา
ลดอันตรายจากเครื่อง
ทำน้ำอุ่ น
ศักยภาพสูงในไทย
กักน้ำร้อนไว้ได้

ข้อดี
ต้องลงทุนระบบที่มี
ราคาสูง
บำรุงรักษายาก
การผลิตขึ้นกับสภาพ
อากาศ

ข้อเสีย



10% 15% 25%

30% 15% 5%

ResourcesResources
Available to UsAvailable to Us

Land Resources Natural Gas Animal Resources

Forest Resources Wind Energy Solar Energy



What is Sustainability?What is Sustainability?
“การพัฒนาที่ยั่ งยืน คือการพัฒนาที่สามารถตอบสนองความต้องการ
ของคนในยุคปัจจุบัน ในขณะที่ไม่ทำให้ความสามารถในการตอบสนอง

ความต้องการของอนุชนคนรุ่ นหลังลดน้อยลง”





60%60%
Energy resourcesEnergy resources
use are towardsuse are towards
food and drink,food and drink,
mobility (cars,mobility (cars,
trains), andtrains), and
housing.housing.

More thanMore than

ofof



SocietySociety
ประชากรสามารถ
เข้าถึงพลังงานได้
อย่างทั่วถึง



EconomyEconomy ระดับองค์กร: ต้นทุนการผลิต
ระดับชาติ:      ความมั่นคงด้านพลังงาน และ
                     เพิ่มการแข่งขันให้ประเทศ



EnvironmentEnvironment
พลังงานที่มีวันหมด



EnvironmentEnvironment ปัญหาสิ่งแวดล้อม



EnvironmentEnvironment ปัญหาสิ่งแวดล้อม  ฝนกรด



EnvironmentEnvironment ปัญหาสิ่งแวดล้อม  ก๊าซเรือนกระจก



EnvironmentEnvironment ปัญหาสิ่งแวดล้อม  โลกร้อน



Fighting for theFighting for the
lowest place inlowest place in
Energy SecurityEnergy Security

ASEANASEAN



Are We sustain in term ofAre We sustain in term of
Energy?Energy?

การใช้พลังงานของเราในประเทศไทยมีความยั่งยืนหรือไม่?
เราควรจะทำอย่างไรให้เกิดความยั่งยืนในการใช้พลังงาน?



The EndThe End
Do you have any questions?


