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Today's Topic

I.   พลังงานทดแทนคืออะไร อยา่งไรจงึ
     เรยีกวา่พลังงานทดแทน

II.  ทําความรูจ้กักับพลังงานแสงอาทิตย์

III. เทคโนโลยพีลังงานแสงอาทิตย์

IV. ความยั�งยนืกับพลังงาน



ClassificationsClassifications
Renewable Resources & Non-Renewable Resources





Renewable Resources

- สามารถใชไ้ด้ซํ�าโดยไมห่มด เนื�องจาก
แหล่งที�มาจากธรรมชาติที�ไมไ่ด้มกีาร
extract

- Ex. solar energy, wind, falling
water



Solar EnergySolar Energy
พลังงานจากแสงอาทิตย ์ที�แปลงเป�นพลังงานไฟฟ�าผา่น
Solar Panel และใชเ้ป�นพลังงานความรอ้น

Wind PowerWind Power
ลมเกิดจากการแตกต่างกันของอุณหภมูบินพื�นผวิโลก
ตราบใดที�มพีระอาทิตยก็์จะมลีมพดั



Solar EnergySolar Energy
พลังงานจากแสงอาทิตย ์ที�แปลงเป�นพลังงานไฟฟ�าผา่น
Solar Panel และใชเ้ป�นพลังงานความรอ้น

1st Generation 2nd Gen



Solar EnergySolar Energy
พลังงานจากแสงอาทิตย ์ที�แปลงเป�นพลังงานไฟฟ�าผา่น
Solar Panel และใชเ้ป�นพลังงานความรอ้น

3rd Gen



Solar EnergySolar Energy
พลังงานจากแสงอาทิตย ์ที�แปลงเป�นพลังงานไฟฟ�าผา่น
Solar Panel และใชเ้ป�นพลังงานความรอ้น



Wind PowerWind Power



Wind PowerWind Power



Hydro PowerHydro Power
เกิดจากการผลิตพลังงานจากการไหลของนํ�าผา่นเครื�อง
ผลิตไฟฟ�า

พลังงานความรอ้นใต้พื�นดนิ ที�สามารถนาํมาใชเ้ป�น
พลังงานความรอ้นและพลังงานไฟฟ�าได้

Geothermal EnergyGeothermal Energy



Hydro PowerHydro Power
เกิดจากการผลิตพลังงานจากการไหลของนํ�าผา่นเครื�อง
ผลิตไฟฟ�า



พลังงานความรอ้นใต้พื�นดนิ ที�สามารถนาํมาใชเ้ป�น
พลังงานความรอ้นและพลังงานไฟฟ�าได้

Geothermal EnergyGeothermal Energy



BiomassBiomass
สามารถนาํไปใชผ้ลิตกระแสไฟฟ�าและ biofuel ได้

Wave/Tidal EnergyWave/Tidal Energy
การผลิตกระแสไฟฟ�าจากคลื�น หรอื การขึ�นลง หรอืไหลของ
กระแสนํ�า



BiomassBiomass



WasteWaste
สามารถนาํมาใชผ้ลิตพลังงานจากขยะไดทั้�งความรอ้นและ
ไฟฟ�า



WasteWaste



Non-Renewable Resources

- แหล่งพลังงานที�เมื�อนาํมาใชส้ามารถ
หมดไปได้

- Ex. oil, natural gas, coal, and
nuclear energy



OilOil
นํ�ามนัคือ Fossil Fuel มลัีกษณะเป�นของเหลว ที�ไดจ้ากการ
ขุดเจาะใต้พื�นผวิดินโดนต้องนํามากลั�นก่อน 

CoalCoal
ถ่านหนิไดม้าจากการขุดเหมอืงขึ�น มลัีกษณะเป�นก้อนแขง็สี
ดาํหรอืนํ�าตาลดํา 



Natural GasNatural Gas
แก๊สธรรมธาติที�ไดม้าจากการกลั�นนํ�ามนัหรอืการขุดใต้



NuclearNuclear

Renewable?Renewable?

Yes or NoYes or No



Solar Technology

พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานทดแทนประเภท

หมุนเวียนเปนพลังงานท่ีสะอาดปราศจากมลพิษ

และเปนพลังงานทท่ีมีศักยภาพสูง

การใชพลังงานแสงอาทิตย



Solar Technology

แรงท่ีสุดใน จ. อุบลฯ

มีศักยภาพสูงในภาคกลางและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ

สูงสุดเดือนเมษา และต่ําสุดเดือน

ธันวา

พลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย



Solar Technology:
Electricity

แรงท่ีสุดใน จ. อุบลฯ

มีศักยภาพสูงในภาคกลางและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ

สูงสุดเดือนเมษา และต่ําสุดเดือน

ธันวา

พลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย



Solar Technology:
Electricity

Solar 2012 - 2021 (MW)
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Solar Technology: Electricity

Electron flow

Hole flow

N-type

P-type

P-N junction

Photons



Solar Technology: Electricity



Solar Technology: Electricity

Silicon - Thick layer
First to commercials

1st Generation
Gallium Arsenide –
Expensive – Space
Cadmium Te – better than
silicon – toxic
Copper (CIGS) - Expensive

2nd Generation
dye-sensitized, organic,
and perovskite solar cells
Better-cheap
Stability issues

3rd Gen



Solar Technology

Source: https://www.need.org/Files/curriculum/guides/EnergyfromtheSunStudentGuide.pdf

Concentrating Solar Power (CSP)



Solar Technology

Off Grid or On Grid



Solar Technology

ไมม่วีนัหมด
สะอาด
ใชไ้ดท้กุที�
ศักยภาพสงูในไทย
จดัการง่ายและความ
เสี�ยงตํ�า

ขอ้ดี
จาํเป�นต้องใชเ้ซลล์
เยอะ
เปลี�ยนตามสภาพ
อากาศ
ต้องใชแ้บทเพื�อเก็บไฟ
ค่าติดตั�งสงู

ขอ้เสยี



Solar Technology: Electricity



Solar Technology: Heat

การผลิตน้ํารอนชนิดไหลเวียนตามธรรมชาติ

(Thermosyphon)

การผลิตน้ํารอนชนิดใชปมน้ําหมุนเวียน (Force

circulation)

การผลิตน้ํารอนชนิดผสมผสานความรอนเหลือท้ิง

(Hybrid)



Solar Technology: Heat

อาศัยการไหลเวียนตํามธรรมชาติ (Natural flow)

ไมตองการไฟฟาและปมไฟฟาในการหมุนเวียนน้ําใน

ตัวเก็บรังสีอาทิตย

สวนใหญใชกับระบบผลิตน้ํารอนขนาดเล็ก

มีท้ังแบบท่ีใชกับตัวเก็บรังสีอําทิตยแบบ flat plate

และ แบบ evacuated tube

การผลิตน้ํารอนชนิดไหลเวียนตามธรรมชาติ

(Thermosyphon)



ใชปมน้ําในการหมุนเวียน

ใชไดท้ังระบบผลิตขนาดเล็กและใหญ

ผลิตน้ํารอนไดอุณหภูมิสูง

มีท้ังแบบท่ีใชกับตัวเก็บรังสีอําทิตยแบบ flat plate

และ แบบ evacuated tube

การผลิตน้ํารอนชนิดใชปมน้ําหมุนเวียน (Force

Circulation)

Solar Technology: Heat



Solar Technology

คืนทนุไว
สะอาด
บงัแสงบนหลังคา
ลดอันตรายจากเครื�อง
ทํานํ�าอุ่น
ศักยภาพสงูในไทย
กักนํ�ารอ้นไวไ้ด้

ขอ้ดี
ต้องลงทนุระบบที�มี
ราคาสงู
บาํรงุรกัษายาก
การผลิตขึ�นกับสภาพ
อากาศ

ขอ้เสยี



10% 15% 25%

30% 15% 5%

ResourcesResources
Available to UsAvailable to Us

Land Resources Natural Gas Animal Resources

Forest Resources Wind Energy Solar Energy



What is Sustainability?What is Sustainability?
“การพฒันาที�ยั �งยนื คือการพฒันาที�สามารถตอบสนองความต้องการ
ของคนในยุคป�จจุบนั ในขณะที�ไมทํ่าใหค้วามสามารถในการตอบสนอง

ความต้องการของอนชุนคนรุน่หลังลดนอ้ยลง”





60%60%
Energy resourcesEnergy resources
use are towardsuse are towards
food and drink,food and drink,
mobility (cars,mobility (cars,
trains), andtrains), and
housing.housing.

More thanMore than

ofof



SocietySociety
ประชากรสามารถ
เขา้ถึงพลังงานได้
อยา่งทั�วถึง



EconomyEconomy ระดบัองค์กร: ต้นทนุการผลิต
ระดบัชาติ:      ความมั�นคงดา้นพลังงาน และ
                     เพิ�มการแขง่ขนัใหป้ระเทศ



EnvironmentEnvironment
พลังงานที�มวีนัหมด



EnvironmentEnvironment ป�ญหาสิ�งแวดล้อม



EnvironmentEnvironment ป�ญหาสิ�งแวดล้อม  ฝนกรด



EnvironmentEnvironment ป�ญหาสิ�งแวดล้อม  ก๊าซเรอืนกระจก



EnvironmentEnvironment ป�ญหาสิ�งแวดล้อม  โลกรอ้น



Fighting for theFighting for the
lowest place inlowest place in
Energy SecurityEnergy Security

ASEANASEAN



Are We sustain in term ofAre We sustain in term of
Energy?Energy?

การใชพ้ลังงานของเราในประเทศไทยมคีวามยั�งยนืหรอืไม?่
เราควรจะทําอยา่งไรใหเ้กิดความยั�งยนืในการใชพ้ลังงาน?



The EndThe End
Do you have any questions?


